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o Instint des Reurostiences Besoins en IRM
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4 besoins majeurs / 4 niveaux d’interaction :

Simulations numériques

Pipeline de traitement

Archivage structure, sécurisé et partagé

Fouille de données et interprétation
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Simulations numeriqgues
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Simulations numeériques

e Construction de dictionnaires de signaux pour
permettre des analyses a haut niveau de complexité
a) Virtual Voxels b) Dictionary
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Simulations numerigues

I e Deéveloppement de codes de simulation partagés

e Besoins :

— Aide au transfert d’algorithmes vers une programmation de
type calcul intensif

= Projet en cours avec GRICAD

— Pilotage d’algorithmes complexe via interface souple
(notebook?)

e Demandes de financement avec GRICAD non obtenue

e 1 these débute, 1 chercheur recruté (arrivéee en 2018)
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SNAPSHOT

Referentiel
Patients
(SGBDR)

Fichiers

CHU GA Sipen ‘' Subset

t . dé identifié
l Projet en cours de réalisation, 7/10/2016

_ A. Moreau-Gaudry / P. Mossuz

Archivage structure, securiseé et

partage
Entrepot CHUGA (projet)

Flux cibles :

- Identité Patient (flux HL7)

- Biologie — Flux Hprim santé
- PMSI dans sa globalité

- Prescription Médicament

_ - Compte-Rendu (CR) gulper

Rl - Imagerie — CR (flux HL7) +

Données
- Génome - format BAM + VCF

==

Xn4

Fichiers

Extraction /
Dé identification
/ Traitement
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Grenoble excellence in neurodegeneration



(s s s Archivage structuré, sécurisé et

Eartagé

« France Life Imaging » Infrastructure nationale, nceud « image analysis & management (IAM)
(Coord: C. Barillot et M. Dojat)
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O s R Archivage structuré, sécurisé et

Eartagé

RHU — donneées issues de smartphone + données
cliniques

)
— Demande de financement en cours %\\%\i@y/
— Investissement des partenaires dans la conception FHU |

et le financement NeuroPsyNoV"™

CHU / RHU / GREEN / GRICAD : entrepoOt de
données académiques

— Projet de construire un entrepot de données
cliniques

— Investissement des partenaires dans la conception
et le financement

Shanoir Small Animal /7 France Life Imaginc E’“ANO‘R

— GRICAD héberge un prototype de base de donnees
d’imagerie in vivo « petit animal »




sty des Nuposgences Pipeline de traitement complexe

MGE-3D MGESE ou MGESE ou

T2w MTIT1 GEFC p-CASL EPI-Diff MSE-T2 MGEFIDSE pre MGEFIDSE post

Raw data

DCE-AUC DCE-Max DCE-pc_rehau DCE-TTR

Intermediate maps
Final maps

- ADC : Apparent coefficient of diffusion . .
- CBF : Cerebral Blood Flow § . o — _Densiy
- BVf : Blood Volume faction e ¥ Y [
-5l :Vessel Size Index
- Density : blood vessel density
- 5402 : tissular saturation of oxygen
- CMR2 : Cerebral metabolic rate of oxyogen
- DCE : Dynamic Contrast Enhancement
- AUC: Area Under the Curve
- Max : maximum of signal
- pc_rehau : percentage of enhancement
-TTP : time-to-peak

Parametric maps

=>Pilotage a haut niveau de solutions logicielles multiples
(Matlab, Python, C++, Java, R; Logiciels spécifiques: SPM, FSL, Freesurfer...)

=>»Besoin en ingénierie logicielle




(2 st des eurosgence Pipeline de traitement complexe

I- Challenge « Miccai >» 2016
e Challenge petit animal (GT3 1AM)

Exchange data between platforms
Shanoir_SA « VIP

E’"ANOIR DTM

o

Hosts Exchanges data Processes
imaging through data
data/metadat webservices

Team 10 Team 11 Team 12 Team 13

=>» Besoin de déporter des analyses sur des grilles de calcul




Pipeline de traitement complexe

Besoins

Support de développement (ex. GITLAB)
Expertise / consultance en ingénierie logicielle

Aide au transfert d’algorithmes vers une programmation de
type calcul intensif

Hebergement de logiciels académiques

Mise a disposition de solutions logicielles vers des tiers
e Exemple : plateforme VIP a Lyon
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Fouille de données: interprétation

® c: Tumor/F98

excluded voxels Coquery et al. JCBFM 2014
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Arnaud et al. En revision


Présentateur
Commentaires de présentation
Diff entre ROI
2) diff entre carte pour meme voxel

We firstly performed the classicval analysis on ROI. SO intead of taking an hour to explain all the differences we can find, just keep in minde that there are obvious differences between tumor model (in blue), for example CBF lower for F98, but it is also possible to find differences between the 2 rat strain brain tissue (look again at the CBF in striatum: higher in Fisher rat), and most intrestingly, the CX and STR within each rat strain can also be different. 
The second remark is that ROI analyse lose all information about the voxel heterogenity and the spatial organization within the tumor.


TTE carte colocaliiser…Colocalisation dure : Volonté de mettre ca en correspondance …. Quest ce que vous chercher a savoir…


Contralateral brain

Clusters HE Pimonidazole DAPI Collagen IV

Clusters versus
Histology

-Vascular network similar

to healthy tissues

> C6 tumor cells infiltration
in healthy tissue

-Larger vessels (* CBV)

-Rare vessels ({, CBV)
-Hypoxia ({, StO,)

-Thinner vessels ({, CBV)
-Closed to hypoxia ({ StO,)

Coquery et al. JCBFM 2014



Présentateur
Commentaires de présentation
Localisation pas aleatoire…en une seule cartye info essentiel de 6 parametres…reduction de l’info


S Fouille de donneées: interpretation

CBV FLAIR Post-Gd Cluster Analysis

GBM

Meta La corr_lposm_on en
types tissulaires varie
selon le type de Iésion

LG

=» Accélération du code en collaboration avec GRICAD



Besoins

Données IRM structurées “homme” et “animal”,
académiqgques et cliniques

e Besoins en méso-centres

— Espace de stockage / hebergement de service de base de
données structurées / partage de données scientifiques /
hébergement de cohortes de réference

— Espace de calculs / hébergement de service de gestion de
pipeline
— Outils pour piloter des architectures flexibles (notebook)

e Besoin en ingénierie locale
— Gestion de la seéecurité
— Programmation de calcul intensif

— Gestion de connecteurs (formats de fichiers, formats de
base de donnees, entrée/sortie logiciels...)

— Mise en oeuvre de strategies nationales, internationales

— Participation aux montages de projets (volets data et
calculs)
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